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(57) Abstract: In order to introduce an intra-ocular lens (41) into the capsular sac of the eye, excess pressure is generated to propel 
a lens (41) that is floating in a lubricant (39) out of the injector nozzle. The compressible, deformable plunger (23) can adapt to the 
nozzle channel that tapers towards the front. The lens (41) becomes more folded as it continues along its path, having an extremely 
small diameter when it reaches the end of said path. The incision can thus be extremely small. The kit comprises a lens carrier (11) 
and a lens (41). The lens (41) is held in the lens carrier (1 1) in a stress-free manner. The lens (41) and lens carrier (1 1) are preferably 
held by a support (57) and are packed in sterile packaging until required for use, in the case of a hydrophilic lens in a liquid that 
protects said lens from drying out. During the operation, the lens carrier (1 1), together with the lens (41) stored therein, is removed 
from the packaging, folded and inserted into the injector. The channel (89) is then filled with a viscoelastic liquid. The lens (41) 
can then be injected into the capsular sac of the eye to be treated. There is thus no risk of the lens being damaged during the folding 
process and the injection. 
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(57) Zusammenfassung: Zum Einfuhren einer intraokularen Linse (41) in den Kapselsack des Auges wird ein Uberdruck erzeugt, 
um eine in einem Gleitmittel (39) schwimmend aufgenommene Linse (41) aus der Injektorduse auszustossen. Der kompressible und 
deformierbare Kolben (23) kann sich dem sich nach vorn verengenden Dusenkanal anpassen. Die Linse (41) wird auf ihrem Weg 
weiter gefaltet und hat am Ende ihres Weges einen sehr kJeinen Durchmesser. Die Inzision kann daher sehr klein gehalten werden. 
Das Setenthalt einen Linsentrager (1 1) und eine Linse (41). Die Linse (41) befindet sich in spannungsfreiem Zustand im Linsentrager 
(11). Linse (41) und Linsentrager (1 1) sind vorzugsweise von einem Halter (57) getragen und bis zur Verwendung in einer Packung 
steril verpackt, und zwar im Fall einer hydrophilen Linse in einer Fliissigkeit, welche die Linse vor dem Austrocknen schutzt. Bei 
der Operation wird der Linsentrager (11) samt der darin gelagerten Linse (41) der Packung entnommen, gefaltet und in den Injektor 
eingesetzt. Hierauf wird durch den Kanal (89) eine viskoelastische Fliissigkeit eingefullt. Die Linse (41) kann nun in den Kapselsack 
des zu behandelnden Auges injiziert werden. Es besteht dabei keine Gefahr, dass die Linse beim Falten und Injizieren verletzt wird. 
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SET 2UM IMPLANTI EREN EINER INTRAOKULAREN LINSE 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verf ahxen zum Einsetzen einer 
intraokularen Linse (IOL) sowie ein Set zur Aufname resp. Einsetzen einer 
intraokularen Linse. 

Bei Kataraktoperationen werden heutzutage standardmassig kunstliche Linsen, 
sogenannte intraokulare Linsen, in den Kapselsack des Auges eingesetzt. Bei 
der Operation wird eine okulare Inzision von typischerweise 2 bis 4 mm 
gemacht, durch welche die naturliche Augenlinse zunachst entfernt und dann 
das Implantat eingesetzt wird. Die Entfernung der naturlichen Augenlinse 
erfolgt, indem diese zuerst mittels Ultraschall zerstort und dann abgesaugt 
wird. 1st die naturliche Augenlinse entfernt, so wird die Linse in gefaltetem 
Zustand durch die Inzision in den Kapselsack eingefuhrt. Sobald die gefaltete 
Linse in den Kapselsack eingefuhrt ist, entfaltet sich diese wieder in ihre 
urspriingliche Form. 

Verbesserte Operationswerkzeuge und Implantate ermoglichen es den 
Chirurgen, die Inzisionen zusehends kleiner zu machen. Die Entfernung der 
naturlichen Augenlinse kann heutzutage bereits durch Inzisionen von etwa 2 
mm erfolgen. Dies macht jedoch nur Sinn, wenn auch die intraokulare Linse 
durch dieselbe Inzision eingesetzt werden kann. 

Zum Einsetzen einer intraokularen Linse sind in den vergangenen Jahren 
Linsentrager oder Kartuschen entwickelt worden, in welche eine Linse ladbar 
und sodann mittels eines Injektors aus dem Linsentrager ausgestossen werden 
kann. Beispiele fiir solche Linsentrager oder Kartuschen und Injektoren sind 
aus den amerikanischen Patenten US 6,267,768, US 5,810,833, US 6,283,975 und 
US 6,248,111 bekannt. Die vorerwahnten Schriften werden hiermit unter 
Bezugnahme in die vorliegende Anmeldung aufgenommen. 

Der Injektor ist ein Operationswerkzeug mit einer Hiilse und einem in der 
Hiilse axial beweglich auf genommenen Stossel. Im Mantel der Hiilse ist eine 
Ausnehmung, z.B. Schlitz, vorgesehen, in welche ein Linsentrager ladbar ist. 
Die Linsentrager besitzt einen meist zylindrischen Ladekanal, an welchen sich 
axial eine sich zur Spitze hin verjungende Injektordiise (distales Ende des 
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Linsentragers) anschliesst. Der Linsentrager ist so im Injektor gehalten, dass der 
Stossel fluchtend mit dem Ladekanal ist. Beim Vorschub dringt der Stossel in 
den Ladekanal ein schiebt die Linse aus der Injektordiise. 

5 Da eine Tendenz zu stetig kleineren Inzisionen besteht, sind auch die notigen 
Operations- und Implantationswerkzeuge entsprechend niiniaturisiert worden. 
Die Injektorspitzen haben heute einen Durchmesser von teilweise weniger als 2 
mm. Durch diese kleine Offnung muss die Linse bei der Implantation gedriickt 
werden. Es versteht sich von selbst, dass die Linse dabei stark komprirniert 
1 0 werden muss und dazu ein entsprechend grosser mechanischer Druck 
erf orderlich ist. 

Bei den gebrauchlichen Injektionssysternen kommt der Stossel des Injektors bei 
der Implantation in direkten Kontakt mit der Linse. Wegen der erforderlichen 
1 5 starken Komprimierung der Linse bei neueren Injektionssysternen mit 
Injektordusen von weniger als 2 mm Durchmesser besteht zusehends die 
Gefahr, dass die Linse bei der Implantation beschadigt wird. Es sind deshalb 
schon verschiedene Losungen vorgeschlagen worden, damit Beschadigungen 
der Linse bei der Implantation vermieden werden konnen. 

20 

Die US 6,248,111 schlagt beispielsweise vor, die Innenwand der Injektordiise 
mit einer Oberflachenstruktur, z.B. Graben oder dergleichen, zu versehen, 
damit die Linse beim Passieren des Injektionskanals mit nur einem Teil der 
Wand in Kontakt gerat. Auf diese Weise soli die Reibung zwischen der 

25 Innenwand und der Linse und damit die Ausstosskraf t verringert werden. Die 
US 6,283,975 schlagt ein Injektionssystem mit verbesserten 
Schmiereigenschaf ten vor. Dabei wird ein wasserlosliches Schmiermittel, z.B. 
ein Tensid, an der plasmabehandelten Innenwand der Injektordiise 
physikalisch gebunden. Die Bindung des Schmiermittels erfolgt anders als 

30 durch eine kovalente chemische Bindung. Durch das an der Innenwand 

vorhandene Schmiermittel soli die Kraft zum Ausbringen der Linse reduziert 
werden. 

Um eine Beschadigung der Linse bei der Implantation zu vermeiden, wurde 
35 auch schon vorgeschlagen, den Injektorstossel, welcher meist aus Metall 

hergestellt ist, nicht direkt auf die Linse einwirken zu lassen, sondern einen 
Kunststoffpuffer zwischen Stossel und Linse einzuschieben. Durch den im 
Vergleich zum Injektorstossel weicheren Kunststoffpuffer ist das Risiko einer 
Beschadigung der Linse beim direkten Kontakt mit dieser verringert. 
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Die heute meist verwendeten intraokularen Linsen bestehen aus einem 
hydrophilen Material, in der Regel auf Akrylbasis. Solche Linsen werden vom 
Hersteller steril verpackt in einem Fliissigkeitsbad geliefert Die Lagerung in 

5 einer Fliissigkeit ist notwendig, urn die Linse vor Austrocknung zu schutzen. 
Bei der Operation muss die Linse im sterilen Bereich der Verpackung 
entnommen und in die Kartusche eingesetzt und dann diese Kartusche in den 
Injektor geladen werden. Da diese Linsen sehr kleine und federnde Gebilde 
darstellen, besteht beim Bestxicken der Kartusche die Gefahr, dass die Linse 

1 0 f allengelassen wird oder beim Falten wegspringt und dabei ihrer Sterilitat 

verlustig geht. Zudem sind die Linsen sehr empfindliche Gebilde, welche beim 
Falten und Umladen in eine Kartusche leicht beschadigt werden konnen. Die 
Beschadigungsgef ahr ist insbesondere gross fur die sogenannte Hapfcik, welche 
den optischen Teil der Linse umgibt Es ist auch moglich, dass der optische Teil 

15 beispielsweise durch die Pinzette beim Einsetzen in die Kartusche beschadigt 
wird. Diese Gefahr ist besonders gross, weil in der Regel die Linse nicht bloss in 
die Kartusche eingesetzt, sondern beim Einsetzen auch noch gefaltet werden 
muss. Die Notwendigkeit des Bestiickens des Linsentragers oder der Kartusche 
wahrend der Operation und dabei auftretende Fehlmanipulationen sind 

20 verantwortlich f iir die meisten Komplikationen bei oder nach der Injektion. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren sowie ein 
verbessertes Linsentrager-Set vorzuschlagen, mit welchen die eingangs 
erwahnten Nachteile weitgehend behoben werden konnen. Ziel ist 
25 insbesondere, ein Verfahren vorzuschlagen, mit welchem die Gefahr von 
Beschadigungen der Linse bei der Implantation deutlich verringert ist. Des 
weiteren soli ein Werkzeugset vorgeschlagen werden, mit welchem die 
Implantation einer Linse durch eine Injektordusenoffnung von weniger als 
2 mm moglich ist. 

30 

Erfindungsgemass wird die Aufgabe durch ein Verfahren gelost, bei welchem 
zum Ausstossen der intraokularen Linse aus dem Linsentrager die Kartusche 
von der proximalen Offnung her ein Oberdruck erzeugt und die Linse 
zusammen mit wenigstens einem Teil des Gleitmittels vom Ladekanal in die 
35 Injektorduse verdrangt und aus dieser schliesslich herausgedriickt wird. Das 
erf indungsgemasse Verfahren hat den Vorteil, dass die Linse ohne direkten 
oder zumindest mit einem stark reduzierten Kontakt mit einem Stossel aus der 
Kartusche ausgestossen werden kann. Das Gleitmittel hat dabei zusatzlich die 
Funktion eines Hydraulikmittels. Das Hydraulikmittel tibertragt den von 
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einem Verdrangungselement, z.B. einemKolben, ausgeiibten Druck auf die 
Linse. Entsprechend ist das Verfahren sehr schonend, und es werden 
Beschadigungen der Linse bei der Implantation vermieden. Ein weiterer Vorteil 
ist, dass mit diesem Verfahren eine Linse ohne Beschadigung durch Offnungen 
yon weniger als etwa 1.5 mm Durchmesser gepresst werden kann. Der 
Oberdruck kann beispielsweise durch eine Oberdruckquelle, z.B. Pumpe oder 
Druckbehalter, oder durch ein Verdrangungselement, z.B. einen Kolben, 
mechanisch erzeugt werden. Im Ietzteren Fall kann durch ein elastisches und 
kompressibles Material zwischen Kolbenmantel und Innenwand des 
Ladekanals eine zumindest fliissigkeitsdichte Verbindung hergestellt sein, 
sodass sich beim Verschieben des Kolbens der Druck iiber das vorhanden'e 
Gleitmittel auf die Linse ubertragt. 

Grundsatzlich konnen zur Durchfuhrung des Verfahrens bekannte Injektoren 
. o eingesetzt werden. Dazu kann der Linsentrager mit der Linse in einen einen 
beweglichen Stossel aufweisenden Injektor geladen und in die proximale 
Offnung des Ladekanals ein als Kolben dienendes Verdrangungselement 
eingefiihrt oder eingesetzt werden. Beim Verschieben des 
Verdrangungselements, z.B. Kolbens, wird ein Uberdruck erzeugt, welcher die 
20 im Gleitmittel schwimmende Linse in die Injektordiise verdrangt und aus 

dieser schliesslich ausstosst. Die Tatsache, dass bekannte Injektoren verwendet 
werden konnen, ist ein weiterer Vorteil des Verfahrens. Vorteilhaft wird so viel 
Gleitmittel eingesetzt, dass die Linse in einem Gleitmittelpfropfen 
aufgenommen ist. Der Gleitmittelpfropfen sorgt fur einen geringen 
25 Austrittswiderstand, da dieser fur eine allseitige und gleichmassige Schmierung 
sorgt. Besonders vorteilhaft ist, dass durch das neuartige Injektionsverfahren 
die Linse und das Gleitmittel gleichzeitig verschoben werden. 

Es ist zweckmassig, das Verdrangungselement auf den Stossel eines Injektors 
30 aufzusetzen und dann, nachdem die beladene Kartusche in den Injektor 

eingesetzt ist, durch die Offnung des Ladekanals einzufiihren. Alternativ kann 
das Verdrangungselement bereits beim Beladen des Linsentragers in den 
Ladekanal hinter der Linse eingelegt werden. Zweckmassigerweise ist die Linse 
in Abstand zum Verdrangungselement und in Gleitmittel eingebettet 
35 angeordnet, sodass ein aus Gleitmittel und eventuell wenig Luft gebildete 
Pufferzone zwischen Linse und Verdrangungselement vorhanden ist. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Set, insbesondere 
Linsentrager-Set, zur Aufnahme einer Linse mit einem Linsentrager mit einem 
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eine Offnung auf weisenden Ladekanal fiir eine Linse und einer vorzugsweise 
axial an den Ladekanal sich anschliessenden Injektordtise sowie Mitteln zur 
Erzeugung eines Uberdrucks, welche durch die Offnung wirken. Die 
Uberdruckmittel konnen an die Offnung des Ladekanals anschliessbar oder in 
5 diesen einfuhrbar sein. Das erfindungsgemasse Set hat den Vorteil, dass eine 
Linse schonend, insbesondere ohne direkten oder zumindest mit einem stark 
reduzierten Kontakt mit einem Injektorstossel, implantiert werden kann. Als 
Uberdruckmittel kommen Oberdruckquellen, wie Pumpe oder Druckbehalter, 
genauso in Frage wie ein dichtend in den Ladekanal einsetzbarer Kolben. 

1 0 Letzterer kann - eingesetzt in einen herkommlichen Injektor - mit dem 

vorhandenen beweglichen Stossel verschoben werden, Bei Verwendung eines 
elastischen und insbesondere eines kompressiblen Materials, vorzugsweise 
Kunststoff, kann das Verdrangungselement teilweise auch in die Injektordtise 
eingeschoben werden. Bewahrt haben sich als Materialien Silikon oder 

1 5 weichelastischer oder geschaumter Kunststoff . Vorteilhaf t hat das 
Verdrangungselement, resp. das Material, aus welchem das 
Verdrangungselement hergestellt ist, einen Hartegrad hat zwischen 10 und 80 
shore, vorzugsweise zwischen 20 und 65 shore, und ganz besonders bevorzugt 
zwischen 25 und 40 shore. Das Verdrangungselement ist also vorzugsweise 

20 weichelastisch und kann sich dem Innendurchmesser des Ladekanals sowie der 
Injektordtise unter Verringerung des Aussendurchmessers und Vergrosserung 
der Lange anpassen. 

Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind am proximalen Ende des 
25 Verdrangungselements Mittel vorgesehen, um das Verdrangungselement 
losbar an einem Injektorstossel zu befestigen. Diese Mittel konnen durch 
entsprechende Ausbildung des Stosselendes und des Verdrangungselements 
realisiert sein. Verdrangungselement und Stossel konnen beispielsweise 
formschltissig, z.B. mittels Steckverbindung, miteinander zusammenwirken. 
30 Eine zweckmassige Ausfiihrungsform sieht vor, dass das als Kolben 

ausgebildete Verdrangungselement am proximalen (hinteren) Ende eine 
Aussparung, z.B. Sackloch, hat, in welche der Stossel eingreifen kann. Es ist 
jedoch ebenso denkbar, die Riickseite des Kolbens flach auszubilden. In diesem 
Fall kann der Kolben bereits beim Beladen des Linsentragers in den Ladekanal 
35 eingebracht werden. Entsprechend konnen Stossel und Kolben stirnseitig 
aneinanderstossen. 

Der Ladekanal des Linsentragers ist vorzugsweise zylindrisch und besteht aus 
zwei miteinander verbindbaren Halbschalen. Diese konnen einseitig mittels 
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eines Filmschamiers miteinander verbunden sein. Urn den Linsentrager besser 
handhaben zu konnen, sind an den Halbschalen vorzugsweise rechteckige 
Fltigel angeformt. Im zusammengeklappten Zustand liegen die Fliigel flach 
aufeinander. Bei Verwendung eines viskosen Gleitmittels ist der Ladekanal 
5 durch die Fliigel in Umfangsrichtung wenigstens fliissigkeitsdicht verschlossen. 
Vorteilhaft ist an den Halbschalen ein Schnappverschluss ausgebildet. Eine 
zweckmassige Ausfiihrungsf orm sieht vor, dass der Linsentrager und das 
Verdrangungselement in einer sterilen Packung aufbewahrt sind. Die sterile 
Packung kann unmittelbar vor der Implantation geSffnet und die Linse mit 
1 0 dem Gleitmittel in den Linsentrager geladen werden. Das Set ist iiblicherweise 
fur den Einmalgebrauch bestimmt. 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung ist auch ein Implantationsset mit 
einem Linsentrager oder Kartusche gekennzeichnet durch einen Injektor mit 

15 Mitteln zur Aufnahme eines Linsentragers oder Kartusche und einem 

beweglichen in den Ladekanal einfuhrbaren Stossel. Vorzugsweise ist die 
Lange des Stossels sowie des Verdrangungselements so bemessen, dass das 
Verdrangungselement bei voll eingefahrenem Stossel nicht aus der Injektorduse 
ausgestossen wird. Dieses Set hat den Vorteil, dass der Stossel ganz 

20 eingeschoben werden kann, ohne befiirchten zu miissen, dass das 
Verdrangungselement mit der Linse ausgestossen werden konnte. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel sieht einen Set vor, welcher dadurch gekennzeichnet 
ist, dass die Linse in spannungsfreiem Zustand im Linsentrager angeordnet ist 
25 und dass der Linsentrager zusammen mit der Linse und gegebenenfalls einem 
Halter fur den Linsentrager bis zu ihrer Verwendung gemeinsam in einer 
Verpackung steril gelagert sind. 

Wie eingangs erwahnt wurde, wird die Linse bei der Operation durch eine 
30 moglichst kleine Inzission in gefaltetem Zustand in den Linsenkapselsack 

eingefuhrt, wo sie dann wieder ihre ursprtingliche Form annimmt. Es ist nicht 
moglich, die Linse vor ihrer Verwendung langere Zeit in gefaltetem Zustand zu 
belassen, weil sie sonst nach dem Einsetzen nicht mehr in ihre ursprtingliche 
Form zuriickkehrt Aus diesem Grund wird die Linse auf dem Linsentrager bis 
35 zu ihrer Verwendung in spannungsfreiem Zustand gelagert. Der Linsentrager 
besteht aus einem relativ teuren biokompatiblen Material, denn er darf bei der 
Lagerung zusammen mit der Linse, insbesondere bei der Lagerung in einer 
Flussigkeit, keinerlei schadliche Stoffe abgeben, die dann von der Linse 
auf genommen werden konnten. Da aber der Linsentrager relativ kleine 
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Dimensionen besitzt, fallt der Materialpreis fur den Linsentrager nicht ins 
Gewicht. Wesentlich fur das Material des Linsentragers ist also in erster Linie 
sein Verhalten bei der Lagerung, wahrenddem Preis, Festigkeit und 
Gleiteigenschaften eine untergeordnete Rolle spielen. 

Bei der Verwendung des beschxiebenen Sets muss die Linse nicht manipuliert 
werden. Es ist also nicht notwendig, die Linse mit irgendwelchen Werkzeugen 
in die Kartusche einzusetzen. Vielmehr braucht lediglich der Linsentrager 
zusammen mit der darin angeordneten Linse der sterilen Verpackung 
entnommen und in den Injektor eingesetzt werden. 

Es ist wichtig, dass die Faltung der Linse ohne besonderes Zutun des 
Operateurs immer in der gleichen Richtung erfolgt. Zweckmassigerweise 
besitzt daher der Linsentrager Mittel, welche die Faltung der Linse in einer 
vorbestimmten Richtung bewirken. Es ist moglich, als einfaches Mittel zur 
Faltung der Linse in einer vorbestimmten Richtung jede Halbschale mit einer 
Langsnut zu versehen und zwar so, dass die Langsnut nahe bei der dem 
Filmscharnier gegeniiberliegenden Seite der Halbschale zu liegen komrnt, urn 
den Linsenrand zu erfassen. Die Langsnuten sind also ausserhalb der Mitte der 
Halbschalen angeordnet Es hat sich gezeigt, dass dadurch mit grosser 
Sicherheit die Linse immer in der vorgesehenen Richtung gefaltet wird. 

Bei der Lagerung der Linsen sind die Halbschalen zweckmassigerweise im 
ungefalteten Zustand so angeordnet, dass die grosste Innenweite zwischen den 
Halbschalen dem Linsendurchmesser von vorzugsweise 5 bis 7 mm entspricht. 
Dies hat den Vorteil, dass beim Herausnehmen des Linsentragers mit der Linse 
die Linse nicht aus dem Linsentrager fallen kann. So konnen die Halbschalen in 
einem Winkel von 60 bis 150 Grad, vorzugsweise 90 Grad zueinander 
angeordnet sein. 

Die Erf indung betriff t auch einen Set, welcher einen Injektor, insbesondere 
Einweg-Injektor (Single Use Injektor), mit einem Injektorkorper und einem 
einen Pfropf en auf weisenden Stossel aufweist. Es erweist sich als zweckmassig 
fur die Injektion einer Linse, einen solchen Set vorzusehen. Es besteht dann 
Gewahr dafiir, dass nicht irrtiimlicherweise mit einem unpassenden Injektor 
versucht wird, die Injektion der Linse vorzunehmen. 

Vorteilhaft besteht der Einweg-Injektor aus einem aus zwei Teilen bestehenden 
Injektorgehause, in welchem ein Dusenteil, der einen Kanal aufweist, eingesetzt 
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ist, welcher sich zur Diise hin konisch verengt. Dabei kann das Diisenteil aus 
einem eine geringe Gleitreibung aufweisenden Material bestehen und die 
jeweils richtige Dimension fur die im Set enthaltene Linse aufweisen. Ein 
solcher Injektor kann kostengiinstig hergestellt werden. 

5 

Das Injektorgehause weist vorteilhaft einen Einlass zu einem Raum auf, 
welcher sich vor der Oeffnung bef indet, in welche der Linsentrager vor der 
Operation eingesetzt wird. Durch diesen Einlass kann der gesamte Raum und 
der verbleibende Hohlraum im Linsentrager mit viskoelastischer Fliissigkeit 
10 gefiillt werden. 

Vorteilhaft wird in der Verpackung, z.B. einer Flasche, der Linsentrager mit der 
darin spannungsfrei gelagerten Linse von einem Halter gehalten. Mit diesem 
Halter kann somit der Linsentrager leicht der Verpackung entnommen werden. 

1 5 Am Halter kdnnen Befestigungsmittel fur den Linsentrager ausgebildet sein 
und der Linsentrager kann Restmittel, z.B. einen an einem Lappen 
ausgebildeten Nocken zum Zusammenwirken mit den Befestigungsmitteln 
aufweisen. Als Befestigungsmittel dient vorteilhaft eine Oeffnung im Halter, die 
so bemessen ist, dass die Linse im Linsentrager spannungsfrei gehalten wird. 

20 Zweckmassigerweise ist in mindestens einer Seitenwand der Oeffnung eine 
Aussparung vorhanden, in welche ein Nocken des Linsentragers einrasten 
kann. Urn den Linsentrager zu sichern, kann ein Sicherungselement vorgesehen 
sein, welches zwischen die Lappen des Linsentragers schiebbar ist. Zur axialen 
Positionierung der Linse im Linsentrager kann ein Anschlag am Boden der 

25 Oeffnung des Halters und ein Anschlag am Sicherungselement vorgesehen 
sein. Vorteilhaft ist der Halter als Verschluss, z.B. als Stopfen, oder als Teil des 
Verschlusses der Verpackung ausgebildet. 

Nachfolgend wird die Erf indung unter Bezugnahme auf die Figuren naher im 
30 Detail beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Linsentrager zur Aufnahme einer intraokularen Linse in 
perspektivischer Ansicht; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen aufgeklappten, mit Gleitmittel teilweise 
gefiillten Linsentrager; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den aufgeklappten Linsentrager von Fig. 2 mit einer 
in den Ladekanal eingelegten Linse; 
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eine perspektive Ansicht eines als Kolben ausgebildeten 
Verdrangungselements; 

ein Verdrangungselement wie in Fig. 4 zur Verwendung mit einem 
Linsentrager gemass den Figuren 11,12 oder 14. 

schematisch einen Langsschnitt durch eine mit einer intraokularen Linse 
und Gleitmittel beladene Kartusche; 

eine perspektivische Teilansicht des ruckwartigen Teils des beladenen 
Linsentragers sowie des eingesetzten Stossels des Injektors; 

ein Injektor, 

ein Injektor wie in Fig. 7, aber zum Einfiihren des Linsentragers von 
vorne, 

eine zweite Ausf tihrungsform eines Injektors mit einem Stossel mit 
Schraubgewinde, 

ein Injektor wie in Fig. 8, aber zum Einfiihren des Linsentragers von 
vorne, 

eine Seitenansicht eines Halters zurri Auf setzen des Kolbens auf den 
Stossel, mit einem Kolben, 

eine perspektivische Ansicht einer Kartusche bestehend aus 
Kartuschenteil und eingefugtem Linsentrager, 

eine axiale Ansicht des ungefalteten Linsentragers mit einer darin 
angeordneten Linse, 

eine axiale Ansicht einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines 
ungefalteten Linsentragers, 

eine axiale Ansicht des gefalteten und verriegelten Linsentragers von 
Figur 13, 



WO 03/045285 



PCT/CH02/00646 



10 

Fig. 14 Ein Ausfuhrungsbeispiel eines Linsentragers mit daran angeordneter 
Injektordiise, 

Fig. 15 ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Halters, 

Fig. 16 ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Injektors nach dem Einsetzen 
des Linsentragers und dem Einfiillen der viskoelastischen Losung, 

Fig. 17 die beiden Gehausehalften des Injektors von Figur 16, 

Fig. 18 den Stossel rnit dem aufgesetzten Stopsel, und 

Fig. 19 ein Dtisenteil mit grosserem Durchmesser als in Figur 16. 

Der in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Linsentrager 11 besitzt einen 
zylindrischen Ladekanal 13 mit einer proximalen Eintrittsoffnung 14 und eine 
5 fluchtend an den Ladekanal 13 sich anschliessende Injektordiise 15. Die 
Injektordiise 15 ist zur Spitze hin konisch zulaufend. Sie besitzt eine 
angeschragte Spitze 18 mit einer distalen Austrittsoffnung 17. Die angeschragte 
Spitze 18 erlaubt, die Injektordiise auch durch eine kleine Inzision von 2 bis 3 
mm Weite in das Auge einf uhren zu kSnnen. 

10 

Gemass dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der Linsentrager 11 
auseinanderklappbar resp. faltbar. Der Ladekanal 13 besteht aus zwei 
zylindrischen Halbschalen 19a,19b, welche einseitig mittels eines 
Filmscharniers 22 zusammengehalten sind. Um den Linsentrager gut halten zu 
1 5 konnen, sind an die Halbschalen 19a,19b jeweils rechteckige Flugel 21a,21b 
angeformt. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen von Linsentragern 11 werden nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die Figuren 12 bis 13 beschrieben. 

20 

Erfindungsgemass ist ein als Kolben 23 (Fig. 4, Fig. 4a) ausgebildetes 
Verdrangungsmittel vorgesehen. Der Kolben 23 entspricht im Durchmesser 
etwa dem Durchmesser und vorzugsweise der Innenkontur des Ladekanals 13. 
Der Kolben 23 vermag den Ladekanal 13 nach hinten (proximales Ende) 
25 weitestgehend abzudichten. Er besitzt an der hinteren Stirnseite 25 ein Sackloch 
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27, in welche der Stossel 33 eines bekannten Injektors eingreif en kann (Fig. 4 
und 5). 

Ein fur die Implantation hauf ig verwendeter Injektor 29 (Fig. 7) besitzt eine 
5 langliche Hiilse 31, in welcher ein Stossel axial verschiebbar aufgenommen ist. 
Fiir die vorliegende Erfindung wird ein Stossel 33 zur Anwendung gebracht, 
welcher einen kleineren Durchmesser aufweist als der Innendurchmesser des 
Ladekanals 13. Im vorderen Drittel der Hiilse 31 ist eine schlitzartige 
Ausnehmung 35 vorgesehen, in welche ein Linsentrager 11 einsetzbar ist. Ist 
1 0 der Linsentrager 11 in den Injektor 29 eingesetzt, so ist der Ladekanal 13 
fluchtend mit dem Stossel 33. Es kann auch ein Injektor (Fig. 8) verwendet 
werden, bei welchem der Stossel 33 ein Schraubengewinde 37 hat, welche mit 
einem entsprechenden Innengewinde der Hiilse 31 zusammenwirkt. 

15 Wie die Figuren 7a und 7b zeigen, konnen die Injektoren auch so ausgebildet 
sein, dass der Linsentrager 11 von vorne eingesetzt werden kann. 

Der Linsentrager wird wie folgt verwendet: Ein zu beladener Linsentrager 11 
wird aus der sterilen Verpackung genommen und aufgeklappt. Der Ladekanal 

20 13 wird sodann wenigstens teilweise, vorzugsweise aber voll mit einem 
viskosen Gleitmittel 39 gefullt (Fig. 2). Danach wird eine intraokulare Linse 
(IOL) 41 in den mit Gleitmittel 39 gefiillten Ladekanal 13 gelegt derart, dass 
Gleitmittel 39 sich sowohl vor als auch hinter der Linse befindet (Fig. 3). 
"Vorne" bedeutet dabei naher zur distalen Offnung 17 und "hinter" naher zur 

25 proximalen Eintrittsoffnung 14. Danach wird der Linsentrager 11 

zusammengeklappt. Beim Zusammenklappen faltet sich die Linse.41. Ein 
nachgiebiges Verdrangungselement, z.B. ein Kolben 23, wird sodann auf den 
Stossel 33 des Injektors 29 aufgesetzt, und der Linsentrager 11 in die 
schlitzartige Ausnehmung 35 des Injektors 29 geladen. Zur Implantation wird 

30 der Stossel 33 nach vorne in die Hiilse 31 eingeschoben. Dabei dringt der auf 
den Stossel 33 auf gebrachte Kolben 23 in den Ladekanal 13 ein. Da der Kolben 
23 den Ladekanal 13 einseitig weitestgehend abdichtet, wird beim weiteren 
Vorschub des Kolbens 23 das Gleitmittel 39 zusammen mit der darin 
auf genommenen Linse 41 zunachst in die Injektorduse 15 verdrangt und dann 

35 aus dieser ausgeworfen. Der kompressible und deforrnierbare Kolben 23 hat die 
Eigenschaft, dass er sich dem Kanaldurchmesser weitgehend anpasst. 
Auf grund der Kompressibilitat und Deformierbarkeit des eingesetzten 
Materials kann der Kolben vorzugsweise wenigstens teilweise in die sich nach 
vorn verjungende Injektorduse, welche also vorn einen kleineren Durchmesser 
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hat als der Ladekanal, eingeschoben werden. Dabei streckt sich der Kolben bei 
abnehmendem Innendurchmesser der Injektorduse unter Volumenerhaltung 
entsprechend in die Lange, in der Regel urn wenigstens einen Faktor 1.5. Der 
Ladekanal hat beispielsweise einen Durchmesser zwischen 2.5 und 3 mm und 
5 die Injektorduse einen solchen von weniger als 2 mm. 

Zum Aufsetzen des Kolbens 23 auf den Stossel 33 ist ein Halter 43 vorgesehen 
(Fig. 9). Der Halter 43 besitzt einen Griff 45 zum Fassen mit den Fingern und 
eine Aufnahme 47 zur Aufnahme eines Kolbens 23 aus einem elastomeren 

1 0 Material, z.B. Silikon, dessen Harte zwischen 10 bis 80 shore, vorzugsweise 
zwischen 20 bis 65, und ganz besonders bevorzugt zwischen 25 und 40 shore 
betragt. Zwischen dem Griff 45 und der Aufnahme ist ein Schild 49 angeordnet. 
Die Aufnahme 47 besteht aus einem Sackloch oder einem durchgehenden Loch. 
Die Aufnahme 47 ist im Querschnitt mit ebenen Seitenwanden ausgestattet, so 

1 5 dass ein in der Aufnahme angeordneter Kolben 23 in drei oder vier begrenzten, 
flachigen Bereichen die Seitenwande der Aufnahme 47 beruhrt. Der Halter 43 
ist hohlzylindrisch ausgebildet. Zur besseren Griffigkeit ist der Griff 45 mit 
Rippen versehen. Der Schild 49 ist derart beschnitten, dass er auf einem ebenen 
Untergrund auf einer Linie quer zu einer Hohlzylinderachse des Griffes 45 

20 aufliegt. So ist ein Wegrollen des Halters auf einer geneigten Ebene 
verunmSglicht. 

Zum Aufsetzen des Kolbens 23 auf den Stossel 33 wird der Halter 43 mit dem in 
der Aufnahme 47 vorliegenden Kolben 23 in eine und der Stossel 33 in die 

25 andere Hand genommen. Das Sackloch 27 am Kolben 23 ist an dem Ende des 
Kolbens 23 vorhanden, welches vom Griff 45 weggewandt ist. Nun wird das 
vordere Ende des Stossels in das Sackloch 27 am Kolben 23 eingef tthrt. Nun 
kann der Stossel mit dem auf gesetzten Kolben 23 vom Halter 43 getrennt 
werden. Der mit dem Kolben 23 bestuckte Stossel 33 kann nun in den 

30 Ladekanal 13 eingefuhrt werden. 

Fig. 10 zeigt eine Kartusche 10 zur Verwendung mit einem Injektor. Der Set fur 
die Kartusche 10 enthalt einen Linsentrager 11 und eine darin in 
spannungsfreiem Zustand angeordneten Linse 41 gemass Figur 11 und den 
35 Kartuschenteil 16. Vorteilhaft ist aber der Linsentrager wie spater mit Bezug auf 
die Figuren 13 und 14 beschrieben ausgebildet. Der Linsentrager 11 besteht aus 
einem biokompatiblem und autoklavierbarem Material. Linsentrager 11 und 
Linse 41 sind bis zur Verwendung gemeinsam steril verpackt gelagert. Besteht 
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die Linse aus hydrophilem Material, erf olgt die gemeinsame Lagerung in einer 
Flxissigkeit Der Linsentrager 11 ist zusammen mit der Linse 41 faltbar. Der 
Linsentrager 11 wird durch zwei Halbschalen 19a,19b gebildet, welche mittels 
eines Filmscharniers 22 miteinander verbunden sind. Die Formgebung des 
5 Linsentragers 11 ist so, dass er nach der Faltung eine vorzugsweise 

hohlzylindrische Form besitzt (Fig. 1). Die Halbschalen 19a,19b sind in einem 
Winkel von etwa 90 Grad angeordnet. Dieser Winkel kann aber in einem 
Bereich von etwa 60 bis 150 Grad variieren. An jeder Halbschale ist ein Fliigel 
21a,21b ausgebildet, welcher die Faltung des Linsentragers 11 erleichtert. 

10 

Das Kartuschenteil 16 (Fig. 10) besteht aus einem Material mit guten 
Gleiteigenschaften fur die Linse, besitzt eine zylindrische Form und ist mit einer 
Injektorduse 15 versehen. Eine Aufnahmeoffnung 20 verlauf t koaxial zum 
Kanal 24 der Injektorduse 15. Dieser Kanal 24 verengt sich leicht konisch zur 
1 5 Duse 17 hin. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel des Kartuschenteils 16 besitzt 
die Aufnahmeoffnung 20 einen grosseren Durchmesser als der 
Aussendurchmesser des Linsentragers nach der Faltung. Rippen 24,26,28 
erstrecken sich nach innen, urn den Linsentrager 11 aufzunehmen, wobei eine 
Nut zur Aufnahme der Fliigel 21a,21b des Linsentragers 11 vorgesehen ist. 

20 

Das Set kann auch den das Verdrangungselement 23 (Fig. 4) aus elastomerem 
Material, z.B. Silikon, enthaiten. 

Bei der Herstellung des Sets wird die Linse 41 in den Linsentrager 11 gelegt Er 
25 bef indet sich dabei praktisch in spannungsfreiem Zustand. Der Linsentrager 11 
mit der Linse 41 wird dann steril verpackt. Die Sterilverpackung besteht in der 
Regel aus Polycarbonat oder Glas und ist im Fall von hydrophilen Linsen mit 
einer Aufbewahrungsfliissigkeit gefiillt. In dieser Sterilverpackung kann die 
Linse 41 zusammen mit dem Linsentrager 11 in einem Autoklaven bei 140 Grad 
30 sterilisiert werden. 

Bei der Operation wird der Linsentrager 11 mit der Linse 41 der sterilen . 
Packung entnommen. Zur Faltung kann der Linsentrager mit einem geeignetem 
Werkzeug an den Fliigeln 21a,21b vorsichtig erfasst und gefaltet werden. 

35 

Der gefaltete Linsentrager 11 wird dann in die Aufnahmeoffnung 20 des 
Kartuschenteils 16 eingesetzt Die Kartusche 10 ist dann bereit zum Einsetzen in 
den Injektor. Eine Nut 30, eine Rippe oder eine andere geeignete Massnahme 
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sorgt fur die richtige Winkellage der Kartusche 10 und somit auch der Linse 41 
im Injektor. 

Es ist erwunscht, dass bei der Faltung des Linsentragers die Linse immer in 
5 einer vorbestimmten Richtung gef altet wird. Wie in den Figuren 12 und 13 

dargestellt, sieht eine Ausfuhrungsform des Linsentragers 11 auf der Innenseite 
jeder Halbschale 19a,19b in der Nahe des Fliigels eine Langsnut 32 vor, welche 
den Linsenrand der Linse 41 erfasst. Durch die Anordnung der Langsnuten 32 
ausserhalb der Mitte der Halbschalen wird erreicht, dass sich die Linse 41 
1 0 immer gegen das Scharniergelenk 22 hin f altet. Eine Schnapp vorrichtung 34 
bewirkt, dass nach dem Falten der Linse 41 der Linsentrager 11 in der 
Faltstellung verbleibt. 

Der Linsentrager 11 gemass den Figuren 12 und 13 besitzt keine Injektorduse 
1 5 und ist zur Verwendung mit einer separaten Injektorduse (80,80') vorgesehen, 
wie dies aus den Figuren 16 und 19 ersichtlich ist. Figur 14 zeigt hingegen einen 
Linsentrager 11, der gleich ausgebildet ist wie jener der Figuren 12 und 13, aber 
eine Injektorduse 15 aufweist wie jener der Figur 1 bis 3. 

20 In der Figur 15 ist eine Haltereinrichtung dargestellt, welche in der 
Verpackung, z.B. einer Flasche, den Linsentrager 11 mit der darin 
spannungsfrei gelagerten Linse 41 festhalt. 

Diese Halteeinrichtung besteht im wesentlichen aus dem Halter 57 und dem 
25 Sicherungselement 91. Als Material fur das Sicherungselement dient ein 

biokompatibler Kunststoff . Der Halter 57 kann als Stopf en zum Verschliessen 
einer Verpackung, z.B. Flasche, ausgebildet sein. Als Material fur den Stopfen 
kann Silikon oder ein anderes flexibles, biokompatibles Material dienen. Es ist 
aber auch moglich, den Halter 57 als einen Teil eines Verschlusses/ z.B. eines 
30 Schraubverschlusses auszubilden. Als Material kann ein biokompatibler 
Kunststoff dienen. 

Am Halter 57 dient die Oeffnung 93 als Befestigungsmittel fur den Linsentrager 
11. In der Oeffnung 93 ist in mindestens einer Seitenwand 94 eine Aussparung 
35 95 vorhanden, in welche eine Nocke 96 des Linsentragers 11 einrasten kann. 
Der Linsentrager 11 ist im iibrigen gleich ausgebildet, wie dies vorher unter 
Bezugnahme auf die Figuren 12 und 13 beschrieben wurde. 
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Die Oeffnung 93 ist so bemessen, dass die Linse 41 im Linsentrager 11 
spannungsfrei gehalten wird. Je nach Grosse der Linse 41 wird daher die 
Oeffnung 93 entsprechend dimensioniert. Fur verschiedene Linsengrossen kann 
5 jedoch der gleiche Linsentrager 11 verwendet werden, 

Um den Halter 57 bzw. den Linsentrager 11 mit einer Linse 41 zu bestticken, 
wird zuerst der Linsentrager 11 in den Halter 57 eingef iihrt und dann mit einer 
Pinzette die Linse 41 in die Langsnuten 32 eingeschoben, worauf das 

10 Sicherungselement 91 zwischen die Flugel 21a,21b des Linsentragers geschoben 
wird. Der Kopf 92 des Sicherungselements 91 ist entsprechend der Oeffnung 93 
und somit entsprechend dem resultierenden Oeff nungswinkel zwischen den 
Flugeln 21a,21b des Linsentragers 11 dimensioniert. Nach dem Einschieben des 
Sicherungselements 91 verhindert Haftreibung das Sicherungselement 91 am 

1 5 Herausf alien. Das Sicherungselement 91 bewirkt auch, dass die Linse 41 

zwischen dem Anschlag 97 am Boden der Oeffnung 93 und dem Anschlag 98 
des Sicherungselements axial positioniert ist. Der Halter 57 kann nun um 180 
Grad gewendet und in einen Behalter eingesetzt werden. 

20 Um bei der Operation die Linse 41 aus dem Halter 57 entnehmen zu konnen, 
muss der Linsentrager 11 an den Flugeln 21a,21b erfasst und 
zusammengedruckt werden. Dabei wird die Linse 41 gefaltet und bleibt nach 
dem Einschnappen der Schnappvorrichtung 34 sicher in dieser Lage. Selbst 
wenn dem Anwender der Linsentrager 11 beim Herausnehmen aus dem Halter 

25 57 oder beim Einsetzen in den Injektor entgleiten sollte, bleibt die Linse in 

gef altetem Zustand geschiitzt. Wenn somit der entglittene Linsentrager 11 im 
Sterilbereich verblieben ist, kann die Operation problemlos und ohne 
nachteilige Folgen fortgesetzt werden. 

30 In Figur 16 ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 73 eines Injektors 

dargestellt. Dieser kann als Einweginjektor (single use injector) ausgebildet 
sein. Das Gehause 74, z.B. aus Kunststoff, besteht aus den Gehausehalften 75,77 
(Fig. 17). Eine Gehausehalfte, zB. 75, besitzt Zapfen 76, die in Ausnehmungen 78 
in der anderen Gehausehalfte 77 einrasten konnen. Der Injektor 73 besitzt einen 

35 Stossel 33 mit einem Verdrangungselement aus dem bereits friiher 

beschriebenen elastomeren Material, Im Gehause 74 ist ein Dtisenteil 80 
eingesetzt. In diesem befindet sich ein Kanal 81, welcher sich zur Diise 83 hin 
konisch verengt. Je nach der Art und Grosse der zu injizierenden Linse besitzt 
die Diise 83 einen grosseren oder kleineren Durchmesser. So zeigt Figur 19 ein 
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Diisenteil 80' mit grosserem Durchmesser der Diise 83 als in Figur 16. Das 
Injektorgehause 74 weist eine seitliche Offnung 85 auf, in welche der 
Linsentrager 11 eingesetzt werden kann. Weiter ist quer zum Langskanal 87 ein 
Einlasskanal 89 fiir die viskoelastische Fliissigkeit, welche den Raum 90 und 
5 den Hohlraum im Linsentrager 11 ausfiillt, vorgesehen. 

Es ist moglich, den Injektor 73 ahnlich wie in Figur 7a auszubilden, urn das 
Einsetzen des Linsentragers 11 (Fig. 14) von vorne zu ermoglichen. 

1 0 Bei der Operation wird der Linsentrager 11 mit der Linse 41 der sterilen 

Packung entnommen, mit der Linse 41 zusammen gefaltet und in den Injektor 
73 eingesetzt. Hierauf wird durch den Kanal 89 die viskoelastische Fliissigkeit 
oder Gel eingefullt. Damit ist nun der Injektor 73 fiir die Injektion der Linse 41 
in das zu behandelnde Auge bereit. Durch Betatigung des Stossels 79 wird die 

1 5 Linse 17 durch den Kanal 81 hindurch in den vorher geraumten 

Linsenkapselsack injiziert. Wie bereits einleitend erwahnt wurde, wird die 
Linse 41 ohne direkten oder zumindest stark reduzierten Kontakt durch den 
Kanal des Diisenteils 80 gefordert, in dem die viskoelastische Fliissigkeit nicht 
nur als Gleitmittel sondern auch als Hydraulikmittel dient. 

20 

Zusammenfassend kann folgendes festgehalten werden: 

Zum Einfiihren einer intraokularen Linse 41 in den Kapselsack des Auges wird 
25 ein Uberdruck erzeugt, urn eine in einem Gleitmittel 39 schwimmend 

aufgenommene Linse 41 aus der Injektorduse auszustossen. Der kompressible 
und deformierbare Kolben 23 kann sich dem sich nach vorn verengenden 
Diisenkanal anpassen. Die Linse 41 wird auf ihrem Weg weiter gefaltet und hat 
am Ende ihres Weges einen sehr kleinen Durchmesser. Die Inzision kann daher 
30 sehr klein gehalten werden. Das Set enthalt einen Linsentrager 11 und eine 
Linse 41. Die Linse 41 befindet sich in spannungsfreiem Zustand im 
Linsentrager 11. Linse 41 und Linsentrager 11 sind vorzugsweise von einem 
Halter 57 getragen und bis zur Verwendung in einer Packung steril verpackt, 
und zwar im Fall einer hydrophilen Linse in einer Fliissigkeit, welche die Linse 
35 vor dem Austrocknen schutzt. Bei der Operation wird der Linsentrager 11 samt 
der darin gelagerten Linse 41 der Packung entnommen, gefaltet und in den 
Injektor eingesetzt. Hierauf wird durch den Kanal 89 eine viskoelastische 
Fliissigkeit eingefullt. Die Linse 41 kann nun in den Kapselsack des zu 
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behandelnden Auges injiziert werden. Es besteht dabei keine Gefahr, dass die 
Linse beim Falten und Injizieren verletzt wird. 
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Patentanspriiche 

1 . Verf ahren zum Vorbereiten und Einfiihren einer intraokularen Linse (41) 
mittels einer Injektordiise (15) in den Kapselsack des zu behandelnden 

5 Auges, bei welchem Verfahren die Linse (41) und ein Gleitmittel (39) auf 
einem Linsentrager (11) deponiert, welche einen Ladekanal (13) mit einer 
proximalen Oef fnung (14) aufweist, anschliessend der Linsentrager (11) mit 
der Linse (41) gefaltet und in einen Injektor (29) geladen wird und die Linse 
durch die Injektordiise (15) ausgestossen wird, dadurch gekennzeichnet, 

1 0 dass zum Ausstossen der Linse (41) von der proximalen Offnung (14) her 
ein Uberdruck erzeugt und die Linse (41) zusammen mit wenigstens einem 
Teil des Gleitmittels (39) vom Ladekanal (13) in die Injektordiise (15) 
verdrangt und aus dieser schliesslich herausgedrtickt wird. 

1 5 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, die Kartusche (11) mit 
der Linse (41) in einen einen beweglichen Stossel (33) aufweisenden Injektor 
(29) geladen wird, und in die proximale Offnung (14) des Ladekanals (13) 
ein als Kolben dienendes Verdrangungselement (23) eingefiihrt oder 
eingesetzt wird, und die Linse (41) zusammen mit wenigstens einem Teil 

20 des Gleitmittels (39) vermittels des beim Verschieben des 

» Verdrangungselements (23) ausgeiibten Uberdrucks vom Ladekanal (13) in 
die Injektordiise (15) verdrangt und aus dieser ausgestossen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass so viel 
25 Gleitmittel (39) eingesetzt wird, dass die Linse (41) in einem 

Gleitmittelpfropfen auf genommen ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verdrangungselement (23) auf den Stossel (33) auf gesetzt und 

30 dann durch die Oeffnung in den Ladekanal (13) eingefiihrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Linse (41) in den Linsentrager (11) gelegt und mit diesem zusammen 
sterilisiert und verpackt wird. 

35 

6. Set zur Aufnahme und zum Einsetzen einer intraokularen Linse (41) 
mit einem Linsentrager (11) mit einem eine Offnung (14) aufweisenden 
Ladekanal (13) fur eine Linse (41) und einer axial an den Ladekanal (13) sich 
anschliessenden oder ausschliessbaren Injektordiise (15) sowie Mitteln (23) 
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zur Erzeugung eines Uberdrucks, welche an oder in die Offnung des 
Ladekanals (13) anschliessbar oder einftihrbar sind. 

7. Set nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Mittel zur 

5 Erzeugung eines Uberdrucks ein Verdrangungselement (23) vorgesehen ist, 
welches in den Ladekanal (13) einsetzbar ist. 

8. Set nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verdrangungselement (23) ein kompressibler Kunststoffkkolben, 

1 0 vorzugsweise Silikonkolben, ist. 

9. Set nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am proximalen Ende 
des Verdrangungselements (23) Mittel (27) vorgesehen sind, urn das 
Verdrangungselement (23) losbar an einem Stossel (33) eines Injektors zu 

15 befestigen. 

10. Set nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel 
eine Ausnehmung oder Sackloch (27) ist. 

20 11. Set nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verdrangungselement (23) aus einem elastischen und/oder kompressiblen 
Material, vorzugsweise aus Kunststoff, z.B. Silikon, geschaumter Kunststoff, 
hergestellt ist. 

25 12. Set nach einem Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Linsentrager (11) zusammen mit der Linse (41) faltbar ist. 

13. Set nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Linsentrager (11) nach der Faltung eine vorzugsweise hohlzylindrische 

30 Form besitzt. 

14. Set nach einem der Anspriiche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
der Ladekanal (13) zur Austrittsoffnung hin konisch verengt. 

35 15. Set nach einem der Anspriiche 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ladekanal (13) des Linsentragers (11) zylindrisch ist und aus zwei 
miteinander verbindbaren oder durch ein Scharnier (22), z.B. Filmscharnier, 
verbundenen Halbschalen (19a,19b) besteht 
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16. Set nach einem der Anspriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass an 
den Halbschalen (19a,19b) Fliigel (218,21b) angeformt sind. 

17. Set nach einem der Anspriiche 6 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 Linse (41) in spannungsfreiem Zustand im Linsentrager (11) angeordnet ist 

und dass der Linsentrager (11) zusammen mit der Linse (41) und 
gegebenenfalls einem Halter (57) fur den Linsentrager (11) bis zu ihrer 
Verwendung gemeinsam in einer Verpackung steril gelagert sind. 

1 0 18. Set nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Linsentrager (11) 
Mittel (32) aufweist , welche die Faltung der Linse (41) in einer 
vorberstimmten Richtung bewirken. 

19. Set nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass als Mittel zur Faltung 
1 5 der Linse (41) in einer vorbestimmten Richtung jede Halbschale (19a,19b) 

inwendig nahe bei der dem Scharnier (23) gegeniiberliegenden Seite eine 
Langsnut (32) aufweist, welche den Linsenrand erfassen kann. 

20. Set nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass an 
20 den Halbschalen ein Schnappverschluss (34) ausgebildet ist. 

21. Set nach einem der Anspriiche 6 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass er 
einen Injektor, insbesondere Einweginjektor (73), mit einem Injektorgehause 
(74) und einen ein Verdrangungselement (23) aufweisenden Stossel (33) 

25 enthalt, und dass das Injektorgehause einen Langskanal (87) zur Aufnahme 
des Stossels (33) und eine Oef fnung (85) aufweist, in welche der 
Linsentrager mit der Linse (17) einsetzbar ist. 

22. Set nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Injektor (73) ein 
30 aus zwei Teilen bestehendes Injektorgehause (74) aufweist, in welchem ein 

Dusenteil (80,80') mit einem Kanal (81) eingesetzt ist, welcher sich zur Diise 
(83) hin konisch verengt. 

23. Set nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass das 

35 Injektorgehause (74) einen Einlass (89) zu einem Raum (90) aufweist, der 
sich vor der Oeffnung (85) fur den Linsentrager (15) befindet. 

24. Set nach einem der Anspriiche 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Verpackung der Linsentrager (11) mit der darin spannungsfrei 
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gelagerten Linse (41) von einem Befestigungsrnittel (93,95) aufweisenden 
Halter (57) gehalten wird. 

25. Set nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass am Halter (57) 
5 Befestigungsrnittel (93,95) fur den Linsentrager (11) ausgebildet sind, und 

dass der Linsentrager (11) Rastmittel (96), z.B. eine an einem Fliigel (21a,21b) 
angeordnete Nocke, zum Zusammenwirken mit den Befestigungsmitteln 
(93,95) besitzt 

10 26. Set nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass als 

Befestigungsrnittel eine Oeffnung (93) im Halter (57) dient, die so bemessen 
ist, dass die Linse (17) im Linsentrager (15) spannungsfrei gehalten wird. 

27. Set nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens in einer 
1 5 Seitenwand (94) der Oeffnung (93) eine Aussparung (95) vorhanden ist, in 

welche eine Nocke (96) des Linsentragers (11) einrasten kann. 

28. Set nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Sicherungselement (91) vorgesehen, welches zwischen die Fliigel (21a,21b) 

20 des Linsentragers (11) schiebbar ist, um den am Halter (57) eingerasteten 
Linsentrager (11) zu sichern. 

29. Set nach einem der Anspriiche 25 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
axialen Positionierung der Linse (41) im Linsentrager (11) am Boden der 

25 Oeffnung (93) des Halters (57) und am Sicherungselement (91) ein Anschlag 
(97,98) vorgesehen ist. 

30. Set nach einem der Anspriiche 24 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Halter (57) den Verschluss, z.B. Stopfen, oder ein Teil des Verschlusses der 

30 Verpackung bildet. 

31. Set nach einem der Anspriiche 6 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
der Kanal (81) der Injektordiise (15) zur Austrittsoffnung (83) hin verjungt. 

35 32. Set nach einem der Anspriiche 21 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lange des Stossels (33) sowie des Verdrangungselements (23) so bemessen 
ist, dass das Verdrangungselement (23) bei voll eingefahrenem Stossel (33) 
nicht aus der Injektordiise (15) ausgestossen wird. 
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33. Set nach einem der Anspruche 7 bis 32, gekennzeichnet durch einen Halter 
(43) zum Halten des Verdrangungselementes (23) und zum Aufsetzen des 
Verdrangungselements (23) auf den Stossel (33). 

5 34. Set nach einem der Anspruche 7 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verdrangungselement resp. das Material, aus welchem das 
Verdrangungselement hergestellt ist, einen Hartegrad hat zwischen 10 und 
80 shore, vorzugsweise zwischen 20 und 65 shore, und ganz besonders 
bevorzugt zwischen 25 und 40 shore. 

10 

35. Verfahren zum Injizieren einer intraokularen Linse (41) in das zu 

behandelnde Auge, dadurch gekennzeichnet, dass der Linsentrager (11) mit 
der Linse (41) der sterilen Verpackung entnommen, gefaltet und in den 
Injektor (73) eingesetzt wird, dass der verbleibende Hohlraum im 
1 5 Linsentrager (11) mit einem Gel geftillt wird, und dass durch Betatigung des 
mit einem elastomeren Verdrangungselement (23) versehenen Stossels (33) 
des Injektors die Linse (41) durch den Kanal (81) im Dusenteil (80) hindurch 
in den vorher geraumten Linsenkapselsack des zu behandelnden Auges 
injiziert wird. 

20 
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1 — 1 zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer soichen GebQhr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nurelnlge der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fQr die GebQhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
AnsprQche Nr. 



I I De r Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen er- 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Q Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

j j Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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